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Av, Bolivia 5150 - 43K - Salt
Tel (0387)425.5308 - Far (138714255440
Kepublica Argenting

2008 — Adio del centenario de la Reforma Universitaria

SALTA, 26 de julio de 2018
EXP-EXA N?: 8.142/2018
RESCD-EXA N®: 357/2018
VISTO:

La nota que corre agregada a fs. 01 de las presentes actuaciones, por la cual se
tramita la aprobacion del programa y Régimen de Regularidad de la asignatura
Optativa: Introduccion a la Astronomia, para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan
2.005). v:

CONSIDERANDO:

Que la comision de carrera respectiva, aconseja la aprobacion del programa,
Régimen de Correlativas y Promocion de la asignatura antes mencionada.

Que el Departamento de Fisica analizo el Reglamento, Régimen de Promocion vy
Correlativas de la asignatura Optativa: Introduccion a la Astronomia, aconsejando la
aprobacion del mismo.

Que la Comision de Docencia ¢ Investigacion, en su despacho a fs. 37, aconseja
favorablemente.

Que el Consejo Directivo, en su sesion ordinaria del 25/07/2018, aprueba por
unanimidad, el despacho de la Comision de Docencia ¢ Investigacion.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE

ARTICULO 1.- Tener por awtorizado el dictado de la asignatura Optativa: Introduccion
a la Astronomia, a partir del segundo cuatrimestre de 2018,

ARTICULO 2°.- Aprobar a partir del periodo lectivo 2018, ¢l programa analitico, el
Régimen de Promocion y Correlativas de la asignatura Optativa: Introduccion a la
Astronomia, para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 2.003) y que como anexo,
forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°.- Hagase saber a la Dra. Gladis Graciela Romero, Departamento de
Fisica, Comision de Carrera de Licenciatura en Fisica. Departamento de Archivo y
Digesto, publiquese en la pagina web de la facultad y siga a la Direccion de Alumnos
para su toma de razon y demas efectos. Cumplido, archivese.
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Dra. MARIA RITA MARTEARENA
SORETRACIENICA Y [ SVESTIGACION
FACULTAD DE CS. EXACTAS - UNSa.
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ANEXO - RESCD-EXA N°: 357/2018 - EXP-EXA N°: 8§.142/2018

Asignatura: Introduccion a la Astronomia - Optativa
Carrera/s y Plan/es: Licenciatura cn Fisica. Plan 2005
Fecha de presentacion: 311/03: 2018

Departamento o Dependencia: Departamento de Fisica

Profesores responsables: Dr. Mariano Dominguez, Dr. Bruno Sanchez. Dr. Marcelo Lares, Dr.
Diego Garcia Lambas, Dr. Matias Schneiter. Lic. Carlos Mauricio Correa, Dr. Marcos Ramirez
y Dra. Gladis Graciela Romero.

Jefes de Trabajos Practicos: Dr. Mariano Domingucz, Dr. Bruno Sanchez, Dr. Marcelo Lares,
Dr. Diego Garcia Lambas, Dr. Matias Schneiter, Lic. Carlos Mauricio Correa y Dra. Gladis
Graciela Romero.

Modalidad de dictado: Cuatrimestral
Carga Horaria: 8 horas semanales.

Contenidos Minimos:

La luz, propiedades espectros. Nociones sobre el modelo cosmologico actual. Sistemas estelares
binarios, parametros estelares. Espectros de atmésferas estelares y galaxias. El interior de las
estrellas. Estrellas Variables. Telescopios e instrumentacion para observaciones astronomicas.
Escalas y Distancias. Modelado y analisis de observaciones astronémicas.

Correlativas: Para cursar esta asignatura se requiere tener aprobadas Laboratorio 11 y Fisica
Moderna 1L

Objetivos generales de la asignatura:

El objetivo de la materia es introducir al estudiante los conceptos basicos de la astronomia
tedrica y practica. Se pretende que el estudiante adquiera ¢l manejo de conceptos necesario para
lograr una primera interpretacion de imagenes observacionales ademas. Que el estudiante tenga
un manejo del instrumental, camaras CCD., telescopio, montura.

Objetivos especificos

Los temas a desarrollar fueron propuestos con ¢l propasito de lograr en los alumnos
aprendizajes significativos de los conceptos fundamentales de astrofisica general y sobre
variabilidad en particular.

Entre estos objetivos destacamos:
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I. Adquisicion de una vision general de la astronomia moderna.

[1. Desarrollo habilidades para la abstraccion y modelizacion de los conceptos orientado al
analisis de imagenes y de fenémenos astrofisicos en general.

I11. Realizacion en forma integrada de actividades que favorezean la construccion del
conocimiento,

de contenidos conceptuales y procedimientos especificos de la astronomia, con observaciones y
analisis critico de los resultados obtenidos.

IV. Abordaje de observaciones astronomicas, integrando conocimientos de instrumental a los
estudios teoricos y de las técnicas de reduccion utilizando la actual tecnologia informatica.
V. Desarrollo de una actitud positiva hacia el trabajo en equipo.

V1. Valoracion positiva de reportes escritos y comunicaciones orales, como elementos
indispensables para la presentacion de los resultados alcanzados.

Desarrollo del programa analitico:

Tema 1: El espectro continuo de Ia luz

La escala de magnitud: magnitud aparente, magnitud absoluta; Flujo, luminosidad, etc
Naturaleza de la radiacion: energia, longitud de onda y frecuencia. Radiacion de un cuerpo
negro: relacion entre Color y Temperatura: La ecuacion de Stefan-Boltzmann. La cuantizacion
de la energia. El indice de color: Los filtros de ondas UBV: ¢l indice Color y la correccion
bolométrica; el diagrama Color-Color. Interaccion de la radiacion con la matenia: lineas
espectrales de absorcion y emision, el corrimiento espectral.

Prictico: Evaluacion de funciones v graficos con Pyvthon: matplotlib.

Tema 2: Introduccion al modelo cosmologico estandar

El universo local y global. Expansion Universal. Galaxias espirales y elipticas. Clasificacion de
Hubble. Componentes de las galaxias. Estructura dinamica de las Galaxias. Polvo y gas
interestelar; la formacion de estrellas. Poblaciones tipo L 1 y 1L, Materia Oscura y Energia
Oscura. Modelo Cosmologico Estandar.

Practico: Introduccion a Astropy, computo de distancias por luminosidad.

Tema 3: Sistemas binarios y parametros estelares

Clasificacion de estrellas binarias; determinacion de la masa a partir del uso de binarias
visuales, binarias espectroscopicas, y eclipsantes; bisqueda de planetas extrasolares.
Practico: Simulacion basica de un sistema binario.

Tema 4: Espectros de Atmosferas estelares y Galaxias.
La formacion de las lineas espectrales. Diagrama de Hertzsprung-Russell. Descripcion del
campo radiativo; opacidad estelar; transferencia radiativa; la ecuacion de transferencia; el perfil

de las lineas espectrales
Prictico: Resolucion numérica del transporte radiativo: scipy.
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Tema 5: Elinterior de las estrellas

Equilibrio hidrostatico; ecuacion de estado (presion); fuente de energia estelar; transporte de
energia y tlermodinamica. construccion de modelo estelar; secuencia principal. El interior del
sol: la atmosfera solar; el ciclo solar

Practico: Sunpy.

Tema 6: Astronomia observacional: Telescopios e instrumentacion

Optica basica; Telescopios opticos: radio telescopios; Astronomia del infrarrojo, ultravioleta,
rayos X y rayos Gama. Detectores de radiacion: fotometros, fotomultiplicadores, CCD y sus
aplicaciones. Imagen, sesgo (bias), corriente de oscuridad (dark). campos planos (flat).
Practico: Reduccion basica de imagenes opticas: Astropy, cedproc.

Tema 7: Evolucion estelar

La secuencia principal. Ctimulos de estrellas. Las estrellas gigantes v la rama asintotica.
Estadios finales de la evolucion estelar. Estrellas de alta masa: supernovas y agujeros negros.
Estrellas de baja masa: estrellas gigantes, nebulosas planetarias y estrellas enanas.

Practico: Computo de la edad de un cimulo estelar, Astroquery.

Tema 8: Variabilidad

Observaciones de estrellas variables. La clasificacion de las estrellas variables. Estrellas
pulsantes: estrellas RR-Lyrae y Cefeidas. Fisica de la pulsacion estelar. Curvas de luz.
Relaciones de Periodo-Luminosidad. Variables como indicadores de distancia. Variables “*no
clasicas™. Estrellas binarias: separadas, semi-separadas, interactuantes, de contacto.
Practico: Problema de la escala de distancias.

Tema 9: Astronomia observacional: Modelado y Anilisis

Morfologia de curvas de luz. Métodos de busqueda de variables en imagenes. Curvas de luz en
tiempo y en fase. Diagramas de fase. Aplicacion a observaciones de estrellas variables y
transitos exoplanetarios.

Practico: Evaluacion de rasgos de curvas de luz. Bases de datos.

Desarrollo del programa de Trabajos Pricticos y/o Laboratorios: Se considera un practico
sobre cada tema.

Bibliografia:
1. Introduction to Stellar Astrophysics, Bohm-Vitense
2. An introduction to Modemn Astrophysics, Bradley W. Carroll: Dale A. Ostlie
3. Astronomia General I: Parte Astrofisica 2000, Claria, J.J., Univ. Nac. de Cordoba.
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Metodologia y descripcion de las actividades teoricas y practicas:

En base a los objetivos planteados se propone una metodologia de trabajo basada en una serie de
actividades seleccionadas y disenadas intentando fomentar la adquisicion de conocimientos
integrados de conceptos basicos de astronomia.

La asignatura incluye clases tedricas y clases de actividades en sala de computacion, ademas de
un minimo de practica en un observatorio de manera remota y/o in situ.

Durante las clases tedricas sc¢ presentan los contenidos fundamentales de la asignatura y se
orienta al estudiante en cuanto a la forma de abordar el estudio de los temas propuestos.

En las clases practicas el estudiante sera introducido a las herramientas computacionales
necesarias para el analisis de imdgenes digitales astronomicas. Estos datos pueden ser obtenidos
a partir de catdlogos y/o observaciones realizadas en Tolar Grande y Bosque Alegre. Se
pretende que el estudiante logre vincular los conceptos basicos obtenidos durante el curso con
los datos observacionales.

Sistemas de evaluacion v promocion:
Condiciones de Promocion

La modalidad de aprobacion de esta asignatura es por Promocién. Para alcanzar esta condicion
los estudiantes deberdn cumplir:

. Asistencia al 80 % de las clases
2. Aprobar todos los trabajos pricticos.
3. Participar en al menos en una instancia de observacion astronomica

Auscncia a Evaluaciones y Trabajos de Laboratorio

Se podran recuperar hasta 2 de los trabajos practicos. En caso de enfermedad el estudiante
debera presentar Certificado Médico dentro de las 48 horas habiles contadas desde el inicio de
la Evaluacion o practico correspondiente. Solo en ese caso el estudiante tendrd opeion a una
recuperacion excepeional. Otras causas de inasistencia podran ser planteadas y serdn
consideradas en forma particular en el seno la catedra. '
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