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SALTA. 29 de diciembre de 2017.

EXP-EXA: 8.818/2017
RESCD-EXA N°: 723/2017

VISTO: la nota que corre agregada a fs. 01 de las presentes actuaciones. por la cual
se tramita la aprobacion del Programa y Régimen de Regularidad de la asignatura Optativa
Optica I1. para la carrera de Licenciatura en Fisica (Plan 2005). y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera respectiva. aconseja la aprobacion del Programa y
Régimen de Regularidad de la asignatura antes mencionada.

Que ¢l Departamento de Fisica analizé ¢l Programa y el Régimen de Regularidad de
la asignatura Optativa Optica I, aconsejando la aprobacion del mismo.

Que la Comision de Docencia e Investigacion. en su despacho de fs. 12 via..
aconseja favorablemente.

Que el Consejo Directivo en su sesion ordinaria del dia 20/12/2017. aprueba por
unanimidad ¢l despacho de la Comision de Docencia e Investigacion.

POR ELLO v en uso de las atribuciones que le son propias:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELYV
ARTICULO 1.- Aprobar. a partir del periodo lectivo 2017, el Programa v el Régimen de
Regularidad de la asignatura OPTATIVA OPTICA 1. para la carrera de Licenciatura en
Fisica (Plan 2003) y que como Anexo. forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Autorizar ¢l dictado de la asignatura Optativa Optica 11 a partir del primer
cuatrimestre de 2018,

ARTICULO 3°- Hagase saber a
Flsn,a (n!'ﬂlbi{)ﬂ de C drrer.l/de

Dra. Gladis Graciela ROMERO, Departamento de
1 ez]_cialura en Fisica. Departamento Archivo v Digesto. y

ara/s ectos. Cumplido.
/ z‘{;:ﬁ“wh; \
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ANEXO - RESCD-EXA N 723/2017 - EXP-EXA: 8.818/2017

Asignatura: OPTATIVA OPTICA 1l

Carrera: Licenciatura en Fisica (Plan 20035).

Fecha de presentacion: 30/08/2017

Departamento o Dependencia: Departamento de Fisica
Profesor Responsable: Dra. Gladis Graciela Romero

Jefe de Trabajos Practicos: Dra. Andrea Carolina Monaldi
Modalidad de dictado: Cuatrimestral

Objetivos de la asignatura:

Contenidos Minimos: Registro y Procesamiento de la Informacion Optica. Introduccion al
Procesamiento de Imagenes. Teoria Escalar de la Difraccion. Speckle dinamico. Aplicaciones.
Modelos Tedricos vy Numéricos. Holografia Digital. Registro y reconstruccion numérica.
Microscopia Holografica. Aplicaciones. Optica Gaussiana. Representacion Matricial de Sistemas
Opticos.

Objetivos de la asignatura:

Se trata de una asignatura preponderantemente experimental. Las actividades planificadas ¢n la
misma fueron disenadas con el proposito de lograr en los alumnos aprendizajes significativos de
los conceptos fundamentales inherentes a la Metrologia Optica moderna y con tal fin se formulan
los siguientes objetivos:

I.  Adquieran una solida formacion en los temas que estan contemplados en el programa,
teniendo en cuenta que todo fenomeno natural o toda aplicacion tecnologica se basa en
leves fisicas.

Il. Desarrollen habilidades para la abstraccion y modelizacion de los conceptos, desde un
punto de vista fenomenoldgico, contemplando ¢como se presentan en el mundo real. para
que intenten analizarlos y comprenderlos.

1. Desarrollen en forma integrada actividades que favorezcan la construccion  del
conocimiento, de contendidos conceptuales y procedimientos propios de la Optica, a
traves de la realizacion de experiencias v el estudio critico de los resultados obtenidos.

IV. Encaren la realizacion de experimentos de metrologia optica, integrando al equipamiento
experimental a los estudios teoricos de las técnicas opticas con la de los elementos que
brinda la actual tecnologia informatica.

V. Encaren la solucion de problemas interesantes. explorando distintas alternativas para
abordarlos. En particular se hara énfasis en la resolucion de problemas reales donde los
ensayos no destructivos y la obtencion y procesamiento de la informacion optica
constituyen las hcrramientas de base para la generacion de nuevos desarrollos
tecnologicos.

VL. A partir de la informacion ofrecida sean capaces de aplicarla o generar otras nuevas.

VII.  Desarrollen una actitud positiva hacia el trabajo en equipo.
VIIL. Valoren positivamente la comunicacion oral y escrita. como elemento indispensable para
la presentacion de los resultados alcanzados.
/...
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ANEXO - RESCD-EXA N®: 723/2017 - EXP-EXA: 8.818/2017
Desarrollo del programa analitico:

lema |: Registro y Procesamiento de la Informacion optica

Registro de senales opticas. Teorema del muestreo. Dispositivos de captura de senales opticas:
fotomultiplicadores. camaras CCD v CMOS. ventajas v desventajas. Introduccion al
procesamiento de imagenes. Imagen e imagen digital: muestreo, cuantizacion y representacion.
Resolucion. Estadisticas de una imagen. Histograma. Filtrado Espacial: convolucion y correlacion:
filtros lineales v no lineales: filtros de suavizado. de realce y de deteccion de bordes. Filtrado en el
dominio frecuencial. Técnicas basicas de segmentacion.

Tema 2: Teoria Escalar de la Difraccion.

Fundamentos de la teoria escalar de la difraccion: Ecuacion de Helmhohz. Teorema de Green.
Teorema Integral de Helmholtz-Kirchhoff. Difraccion por una pantalla plana: Formulacion de
Kirchhoff. Aplicacion del teorema integral. condiciones de contorno. Formula de difraccion de
Fresnel-Kirchhoft y Principio de Huygens. Formulacion de Rayleigh-Sommerfeld. Espectro
angular de las ondas planas. Difraccion de Fresnel y Fraunhofer. Aproximaciones al principio de
Huvgens-Fresnel. Calculo de patrones de difraccion de Fraunhofer v Fresnel.

Tema 3: Speckle Dinamico

Speckle dinamico: origen y caracteristicas. Modelos tedricos y numéricos. Analisis estadistico:
Contraste espacial v temporal. estadistica de segundo orden, funcion de autocorrelacion. momento
de inercia. lmagenes de actividad: diferencias generalizadas, métodos de Fujii's y Lasca.
Aplicaciones a fenomenos biologicos y no biologicos.

I'ema 4: Holografia Digital.

Holografia Digital. Principios Generales. Reconstruccion numérica: Método por aproximacion de
Fresnel, método de la convolucion y método de la propagacion del espectro angular. Holografia
Digital de Fourier. Separacion espacial de las imagenes gemelas. Supresion del orden cero.
Registro Digital de Hologramas. Las camaras CCD y CMOS como medio de registro ventajas v
desventajas. Configuracion de dispositivo experimental y requerimientos de resolucion espacial.

Tema 5. Microscopia Holografica Digital

Microscopia de contraste de fase cuantitativa. Microscopia Holografica Digital, descripcion
general. Configuraciones experimentales. Reconstruccion numeérica. Resolucion. Imagenes de
amplitud y de fase. Nociones de métodos de desenvolvimiento de fase. Métodos para la correccion
de aberraciones: aberracion esférica: aberracion por geometria fuera de eje; aberracion por efecto
persiana. Aplicaciones.

l'ema 6: Optica Gaussiana:

Refraccion en superficies esféricas. Sistema general de formacion de imagenes. Proceso de
tormacion de imagen. Reflexion en superficies esféricas. Lentes asféricas. Influencia de
diafragmas y aperturas. Aberraciones de lentes. Imagen y la formula de lentes. Sistemas Opticos
estandar: lupa simple. y microscopio.
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ANEXO - RESCD-EXA N 723/2017 - EXP-EXA: 8.818/2017
Desarrollo del programa de Trabajos Practicos y/o Laboratorios:
Trabajos Pricticos de Laboratorio Propuestos:

Trabajo Practico N° 1: Procesamiento digital de imagenes. Practica de filtros espaciales.
Trabajo Practico N® 2: Speckle Dinamico. Medicion de actividad de speckle de objetos
biologicos v/o secado de pinturas.

Trabajo Practico N° 3: Holografia Digital. Medida del modulo de Young.

Trabajo Practico N® 4: Microscopia Holografica Digital. Caracterizacion de microorganismos
vV microestructuras,

Bibliografia:

1. Kjell ). Gasvik. Optical Metrology. John Wiley & Sons Ltd. 3° Edicion, 2002

2. Gonzalez. R. C. and Woods, P.. Digital Image Processing. Prentice Hall 27 Edicion, 2002

3. Goodman J.. Introduction to Fourier Optics, McGraw-Hill book Company. 1968

4. Schnars U.. Jueptner W., Digital Holography, digital hologram recording, numerical
reconstruction and related techniques. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005

5. Kim. M. Principles and techniques of digital holographic microscopy. SPIE Reviews Vol. 1,

2010
6. Romero G. G.. T'esis doctoral. 1999
7. Monaldi A. C_. Tesis doctoral 2015

Metodologia y descripeion de las actividades tedricas y practicas:

En base a los objetivos planteados se propone una metodologia de trabajo basada en una serie de
actividades seleccionadas v disenadas intentando fomentar la adquisicion de conocimientos
integrados de conceptos basicos de optica.

Por las caracteristicas netamente experimentales de la asignatura las actividades. incluyen clases
teoricas v clases de actividades de laboratorio.

Durante las clases tedricas se presentan los contenidos fundamentales de la asignatura y se orienta
al alumno en cuanto a la forma de abordar el estudio de los temas propuestos.

En las clases de laboratorio el alumno realiza experiencias diseiadas para observar fenomenos
opticos, analizar leyes, medir e interpretar datos experimentales. Se proponen actividades para que
¢l alumno utilice instrumental avanzado de medicion. realice calculos aplicando los conceptos
correspondientes y estime las incertezas con la que se obtienen los resultados.

Correlativas: Para cursar esta asignatura se requiere tener aprobadas Electromagnetismo y Optica 1.
Sistemas de evaluacion y promocion:

Condiciones de Promocion

L.a modalidad de aprobacion de esta asignatura es por Promocion. Para alcanzar esta condicion los

estudiantes deberan cumplir:
L
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- Asistencia al 80 % de las clases

Aprobar todos los trabajos practicos de Laboratorio.

3- Aprobar la realizacion de un proyecto de disefio de prototipo experimental. Para ello
debera elegir la medicion de algun fenomeno de interés utilizando alguna de las técnicas
opticas estudiadas. el diseno del dispositivo optico y el registro v procesamiento de la
informacion optica. La defensa del proyecto y sus resultados constituiran la evaluacion
final.

=

Ausencia a Evaluaciones y Trabajos de Laboratorio

Se podran recuperar hasta 2 de los trabajos de laboratorios realizados. En caso de enfermedad el
estudiante debera presentar Certificado Médico dentro de las 48 horas habiles contadas desde el
inicio de la Evaluacion o Laboratorio correspondiente. Solo en ese caso ¢l estudiante tendra opeion
a una recuperacion excepeional. Qtras causas de inasistencia podran ser planteadas v seran
consideradas en forma particujdr ep/el seno de la catedra.

YAZILE
Brairc RADAN, DECANO
r Gral. Adm. Academico ajc FACULTAD DE 8. TAS - UNS2,
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