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"2016-Año del Bicentenario de la Declaración de la Independencia Nacional" 

SALTA, 15 de diciembre de 2016 

EXP-EXA: 8701/2015 - Cuerpo II y III 

RESCD-EXA: 757/2016 

VISTO: 

La Nota-exa N° 2079/16, presentada por la Dra. Mirta Elizabeth Daz y la Dra. Silvina 
Magdalena Manrique, mediante la cual elevan el programa analítico de la asignatura "Energía de 
Biomasa I" para el dictado de las carreras de Especialidad y Maestría en Energías Renovables de 
esta Facultad, correspondiente a la Cohorte 2016. 

CONSIDERANDO: 

Que el Departamento de Física da su visto bueno a fs. 306. 

Que la Comisión de Docencia e Investigación, teniendo en cuenta el despacho del Comité 
Académico de la Especialidad y Maestría en Energías Renovables de fs. 423, aconseja aprobar el 
programa de la asignatura "Energía de Biomasa I" y el plantel docente propuesto a fs. 306 vta. 

POR ELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias. 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en su sesión ordinaria del día 07/12/16) 

RESUELVE: 

ARTÍCULO 1°: Tener por aprobado el programa de la asignatura "Energía de Biomasa I" para las 
carreras de Especialidad y Maestría en Energías Renovables - Plan 2015, que se dictó del 29 de 
noviembre al 02 de diciembre de 2016, bajo la responsabilidad de la Dra. Mirta Elizabeth Daz y de 
la Dra. Silvina Magdalena Manrique, con las características que se detalla en el Anexo I de la 
presente resolución. 

ARTÍCULO 2°: Hágase saber con copia a la Dra. Mirta E. Daz, a la Dra. Silvina M. Manrique, al 
plantel docente del curso, al Comité Académico de Especialidad y Maestría en Energías Renovables, 
al Departamento Administrativo de Posgrado y al Departamento Archivo y Digesto de esta Facultad. 
Cumplido, resérvese. 

MARTA RITA MARTEARENA 
Y DE IPMSTICIACIbt 

TAD DE CS. EXACTAS - ONU. 
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Asignatura: "Energía de Biomasa I" 

Carreras: Especialidad y Maestría en Energías Renovables — Plan 2015 

Docentes Responsables: Dra. Mirta Elizabeth Daz y Dra. Silvina Magdalena Manrique. 

Plantel Docente: 
Dra. Mirta Elizabeth Daz 
Dra. Silvina Magdalena Manrique 
Dra. Alicia Graciela Cid 
Dra. María Mercedes Juárez 

Colaboradores en el dictado de las clases prácticas: 
Dra. María Julia Torres 
Lic. Inés María Virgili Alemán 
Lic. María Antonia Toro 

Fines y Objetivos: El objetivo del curso es el de facilitar el conocimiento en las temáticas de 
recursos de biomasa para aprovechamiento energético y biocombustibles líquidos. 

Distribución horaria: El curso se dictará en cuatro días a razón de 9 h por día en los horarios de 
8:30 a 12:30 y de 14 a 19 h. Se destinarán 4 h al examen final. 

Duración total del curso: 40 horas 

Metodología 
La modalidad es presencial y se dictarán clases teóricas y prácticas. 
Las clases teóricas consistirán en exposiciones orales interactivas a cargo del cuerpo docente del 
curso. 
Las clases prácticas serán de dos tipos: 
a) tres trabajos de laboratorio a cargo de los colaboradores en el dictado de las clases prácticas; 
b) un trabajo práctico que consistirá en ejercicios de aplicación de estimación de energía de biomasa. 
En las clases de laboratorio los alumnos deberán respetar las normas básicas de seguridad que 
implican, entre otras, la utilización de guardapolvo. 

Sistema de evaluación: Se requerirá un porcentaje de asistencia mínimo al 80 % de las clases 
teóricas y al 100 % de las actividades prácticas. 
Se efectuarán evaluaciones de los trabajos prácticos a través de la presentación de los informes 
correspondientes, uno por cada trabajo práctico. Por otra parte, a fin de evaluar el contenido total del 
curso, se realizará una evaluación final escrita en fecha a coordinar en el mes de febrero de 2017. 
Todas las evaluaciones se aprobarán con un porcentaje superior al 60%. 
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Lugar y fecha de realización: 

Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta, Avenida Bolivia 5150, Salta, del 29 de 

noviembre al 2 de diciembre de 2016. 

Las clases teóricas y el trabajo práctico de estimación de energía de biomasa tendrán lugar en el 

aula Virtual; las prácticas de laboratorio serán en el Laboratorio de Fisicoquímica del Departamento 

de Química. 

Programa analítico: 

UNIDAD 1. La biomasa como recurso energético. Conceptos y definiciones. Biomasa, 
biocombustibles, bioenergía. Procesos de conversión de energía de biomasa. Cadena energética de la 
biomasa. Características de sistemas bioenergéticos. Su aporte en un marco de sustentabilidad. 

UNIDAD 2. Panorama mundial de la biomasa. Biomasa moderna y tradicional. Conceptos y 
características. Potencial mundial del recurso y perspectivas. Biocombustibles de primera, segunda y 
tercera generación. Conceptos y principales controversias. Participación de la biomasa en el país. 
Marco normativo, regulatorio y de fomento del sector. 

UNIDAD 3. Biomasa seca. Principales componentes. Caracterización. Aspectos fisicos, químicos y 
energéticos. Acondicionamiento de la biomasa. Estimación del potencial energético. 

UNIDAD 4. Biomasa húmeda. Caracterización. Aspectos físicos, químicos y energéticos. 
Acondicionamiento de la biomasa. Estimación del potencial energético. Sistemas de gestión de 
Residuos Sólidos Urbanos (RSU).UNIDAD 5. Procesos de conversión bioquímicos: fermentación y 
digestión anaeróbica. Tipos principales de microorganismos útiles en procesos bioquímicos. Medios 
de cultivo. Micro y macro algas como fuente de biomasa: descripción, generalidades, utilidad. 

UNIDAD 6. Alcoholes: definición y clasificación Proceso de producción de bioetanol. Materias 
primas, distintos tipos. Materiales lignocelulósicos, pretratamiento. Destilación: conceptos básicos. 
Propiedades de bioetanol como combustible. Caracterización, legislación. 

UNIDAD 7. Grasas, aceites, ácidos grasos, ésteres: definición y clasificación. Biodiesel; definición, 
generalidades. Procesos de producción de biodiesel, distintos tipos. Materias primas. Propiedades de 
los productos obtenidos según la materia prima utilizada. Caracterización, legislación. 

Programa de trabajos prácticos: 

Ejercicios de aplicación de estimación de energía de biomasa, a cargo de Dra. Silvina Manrique. 

Laboratorios: 

Determinación del poder calorífico de biomasa sólida en bomba calorimétrica, a cargo de 
Lic. María Antonia Toro. 

Obtención de bioetanol a partir de una melaza de caña de azúcar y obtención de biodiesel a 
partir de un aceite comestible y soda cáustica, a cargo de Lic. Inés María Virgili Alemán y Dra. 
María Julia Torres. 
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