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SALTA, 11 de abril de 2011
EXP-EXA: 8314/2009 — Cuerpo III
RESCD-EXA: 180/2011

VISTO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentacién efectuada por ¢l Dr. Carlos Alberto
Cadena, mediante la cual solicita la aprobacién de los contenidos de la asignatura “MEDICION E
INSTRUMENTACION” del Plan de Estudio de Maestria en Energias Renovables de esta
Facultad, correspondiente a la Cohorte 2009.

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el V°B® del Departamento de Fisica a fs. 401 vta.

Que la Comision de Docencia e Investigacion emite despacho favorable a fs. 505.
POR ELLO:

Y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en sesion extraordinaria del dia 23/03/11)

RESUELVE:

ARTICULO 1° Tener por aprobado el programa de la asignatura “MEDICION E
INSTRUMENTACION”, correspondiente al Plan de Estudio de Maestria en Energias
Renovables, que como Anexo I forma parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Higase saber al plantel docente mencionado en ¢l Anexo I de la presente, al
Comité Académico de Especialidad y Maestria en Energias Renovables, al Departamento
Administrativo de Posgrado y al Departamento Archivo y Digesto de la Facultad. Cumplido,
ARCHIVESE.
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ANEXO1I dela RESCD-EXA: 180/2011 - EXP-EXA: 8314/2009 — Cuerpo III
Asignatura: Medicién e Instrumentacion
Programa de Posgrado: Maestria en Energfas Renovables — Plan 1998

Docente Responsable: Dr. Carlos Alberto Cadena

Plantel Docente: Dra. Sonia Esteban, Dra. Silvana Flores Larsen, Dra Angélica Bouciguez, Msc.
Estela Alurralde, Dr. Carlos Cadena, Dr. German Salazar, Ing. Daniel Hoyos, Msc. Nahuel Salvo,
Dr. Alejandro Luis Hernandez y Mag. Maria Teresa Montero Larocca.

Fines y Objetivos: Estudio de las técnicas de medicién modernas, complementado con el anélisis
de los diferentes tipos de sensores electrénicos empleados en energias renovables. Se implementa
con sistemas computarizados de medicidn, y con otros dispositivos electrénicos, tendientes a
alcanzar un nivel adecuado para planificar y llevar adelante experiencias exitosas en la temética de
las Energias Renovables.

Metodologia: Se dictarin clases tedrico-practicas con técnicas multimediales, comenzando con el
estudio del error, con especial interés en la medicion para sistemas solares. Se dard un rapido
repaso a las técnicas de medicién electronica tradicionales. Se profundizara en la medicién
automatica, ensayando sensores de: radiacion, intensidad luminosa, temperatura, humedad, presién,
caudal, fuerzas, posicion, velocidad y direccién de vientos (aproximadamente 30 horas) Se
avanzard con la conexién de sensores a computadoras con interfases de adquisicién y control. Se
continuari con clases de problemas (también se realizaran practicas de simulacién con la
computadora), y ensayos de campo o laboratorio (aproximadamente 10 horas). En general, se
pretende que con dichos ensayos, y simulaciones, se verifiquen las formulaciones teéricas
planteadas.

Modalidad presencial, con asistencia obligatoria.

Cantidad de horas: 40 hs.

Distribucién Horaria: El curso es de dictado intensivo y se dicta en una semana de clases.
Evaluacién: con la realizacién de laboratorios y sus correspondientes informes y evaluacién final.
Lugar y Fecha de Realizacion: en el Aula Virtual de la Facultad de Ciencias Exactas — U.N.Sa.,
desde el 29 de noviembre al 3 de diciembre de 2010, con una carga horaria de ocho horas por dia.

Programa analitico

1.- Errores. El proceso de medicién. Cifras significativas. Errores Asociados a una medida.
Precision ~y  Exactitud.  Clasificacién de  errores.  Frrores  sistemdticos y
aleatorios. Medidas indirectas y propagacion de errores. Estadistica y andlisis
de datos experimentales. Variables estadisticas. Ajuste de datos. Ajuste por minimos cuadrados.

2.- Introduccidn a la instrumentacion. Instrumentacion y equipos. Medidas, terminologia, sefiales
eléctricas, caracteristicas. Fuentes de alimentacién. Medida de sefiales eléctricas: polaridad,
referencia, tierra, masa y ruido. Componentes electronicos bésicos: el resistor, el capacitor y el
inductor; Clasificacién, caracterizacion, aspectos fisicos y constructivos, materiales, patrones.
Nimeros binarios. Sefiales digitales, conversién de sefiales analégicas a digitales y digitales a
analogicas

3.- Medicién de magnitudes no eléctricas. Generalidades de sensores y transductores, definiciones.
Usos ¢ importancia. Limitaciones actuales. Medicién de temperatura, humedad, radiacién solar,
iluminacion, presién, caudal, velocidad de viento, desplazamientos, fuerzas. Amplificadores de
Instrumentacion. Circuitos auxiliares e interfases.

A’J C ...




Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

-2 -

ANEXOT de la RESCD-EXA: 180/2011 - EXP-EXA: 8314/2009 — Cuerpo III

4.- Técnicas instrumentales modernas., caracteristicas principales de los sistemas digitales,
ventajas y desventajas. Introduccion a la modelizacién y simulacién de fenémenos fisicos.

5.- Un sistema completo de medicion. Sistemas automiticos de medicién, internos (on
board)/externos, a la computadora. Sistemas auténomos, un caso de estudio: el ADAM.

6.- Trazabilidad. Conceptos basicos, aplicaciones. Normativa, concepcion moderna de la
trazabilidad.

Laboratorios y pricticas de campo

1.- Medida de temperatura con distintos sensores, discretos e integrados

2.- Comparacién de medidas fotométricas con radiométricas

3.- Ensayo de sensores de: desplazamiento, humedad, fuerzas, anemometria, aplicados a la
utilizacién de amplificadores operacionales

4.- Ensayo de una placa adquisidora armada

5.- Medicion con un dispositivo comercial

6.-Modelizacion
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