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WUniversidad Nactenal de Fulla
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av, Bolivia 3150 - 4400 - Salia
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Republica Argenting

SALTA, 31 de Agosto de 2010

EXP-EXA:8415/2010

RESCD-EXA: 463/2010
VISTO:

La presentacion efectuada por la Mag. Eudosia N. Diaz de Hibbard, por la cual solicita
autorizacion para dictar el Curso dc Posgrado “Teoria de Codigos Algebraicos y Geométricos”, a
cargo del Dr. Ricardo Podesta- docente de la Universidad Nacional de Cérdoba (FaMAF).
CONSIDERANDO:

Que se cuenta con despachos favorables del Departamento de Matematica, de la Comision de
Posgrado y de la Comision de Docencia e Investigacion,

Que el Consejo Directivo, en su sesion ordinaria del dia 25/08/10, constituido en Comision
aconseja aprobar el dictado del curso desde el punto de vista econdmico.

POR ELLO:
Y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesién ordinaria del dia 25/08/10)

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- A utorizar el dictado del Curso de Posgrado “ Teoria de Cédigos Algebraicos y
Geométricos”, bajo la Direccién del Dr. Ricardo Podesta, con las caracteristicas y requisitos que se
explicitan en ei Ancxo I de la presente.

ARTICULO 2°- Disponer que una vez finalizado el curso, el director responsable elevara el listado de
los participantes promovidos para {a confeccion de los certificados respectivos, los que serdn emitidos
por esta Unidad Académica, de acuerdo a lo establecido en la reglamentacién vigente (Res- CS-640/08).

ARTICULO 3°- Hagase saber al Dr. Ricardo Podestd, a la Comision de Posgrado, a la Direccién
General Adm. Economica ¥ al Departamenio Adm. de Posgrado. Cumplido, RESERVESE.
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ANEXO Ide la RESCD-EXA: 463/2010 —- EXP-EXA: 8415/2010

Curso de Posgrado: TEORIA DE CODIGOS ALGEBRAICOS Y GEOMETRICOS
Profesor responsable: Dr. Ricardo Podesta ~ FaMAF- Univ. Nac. de Cérdoba
Coordinadora: Mag. Eudosia N. Diaz de Hibbard

Fines y objetivos: Introducir al alumno cn la teoria matemdtica de codigos, mostrando las
construcciones y problemas cldsicos, el estado actual de ia teoria y hacia adonde apunta. Se pretende ver
la evolucidn histdrica de la teoria como un paso natural, de los codigos algebraicos a los geométricos.

Duracién: 60 horas

Cronograma: jucves (8 horas) y viernes {7 horas).

26y 27 de agosto/10

16 y 17 de setiembre/10

14 y 13 de octubre/10

11y I2 de noviembre/10

Lugar de realizacién: Aula Seminario de matematica. Facultad de CienciasExactas.

Evaluacion: Entrega de trabajos practicos + final take-home o pequefia monografia,

Conocimientos previos necesarios: Algebra lineal, aritmética, estructuras algebraicas.

Profesionales a los que esta dirigido el curso: Licenciados en Matematica, Ingenieros, Ciencias de la
Informacion o Computadores y Alumnos avanzados de carreras de grado respecivas.

Carreras de posgrado a los que esta dirigido el eurso: Maestria y Doctorado en Matematica,
Ingenierias, Ciencias de la Computacion.

Arancel: $300

Alumnos de la Maestria cn Matematica Aplicada o alumnos avanzados: sin arancel

Erogaciones: Lo recaudado sera destinado a solventar parte de los gastos que demande el curso: pago de
gastos de alojamiento, resmas de papel A4, fibras, CDs. Si hubiera algiin excedente se destinard para la
compra de Bibliografia para la Maestria en Matematica Aplicada.

Programa del Curso

Blogue 1. Cédigos lineales (Algebra lingal)

Capitulo 1: Generalidades de cidigos. Codigos y sus parametros. Pesos y distancias. Tipos de codigos.
Objetivos de la Teoria. Codificacion y decodificacion. Deteccidn y correccion de errores. Construcciones
de codigos a partir de otros dados, Equivalencia de cédigos. Cotas basicas: Singleton, Hamming, Gilbert-
Varshamov, Griesmer. Codigos perfectos.

Capitulo 2. Codigos lineales. Matrices gencradora y de paridad. Cédigos duales y autoduales.
Decodificacion por sindrome. Cédigos MDS. Enumeradores de peso e identidades de MacWilliams.
Céddigos de Hamming y simplex, de Golay, de Reed-Muller. Relacidn con cédigos sobre anitlos.
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Bloque 2. Cédigos ciclicos. {Algebra conmutativa basica)

Capitulo 3. Codigos ciclicos. Definicion y generalizaciones. Cédigos ciclicos e ideales de polinomios.
Polinomio generador y de control de paridad. Cddigo ciclico duales. Cédigos de Hamming y de Golay
como ciclicos. Cédigos ciclicos definidos por raices de la unidad. Distancia minima: polinomios de
Mattson-Solomon, cota de BCH. Codificacion y decodificacion.

Capitulo 4: Familias de codigos cielicos. Codigos de evaluacion. Codigos de Reed-Solomon. Codigos de
Bose-Chadhuri-Hoquenhem {(BCH) y BCH binarios. Cédigos BCH 2-correctores. Polinomio localizador
de errores. Codigos de Reed-Solomon ciclicos y de Reed-Solomon generalizados (GRS). Decodificacidén
de codigos BCH. Codigos alternantes y de Goppa clasicos. Codigos de residuos cuadraticos (QR).

Bloque 3. Cédigos geométricos. (Cuerpos de funciones, geometria algebraica)

Capitulo 5: Cuerpos de funciones algebraicas. Cuerpos de funciones algebraicas. Anillos de valuacién y
lugares. Divisores. El grupo de divisores. El espacio de Riemann-Roch, Grado, dimensién y género. El
teorema de Riemann-Roch. Caracterizacion de cuerpos de funciones racionales y elipticos.

Capitulo 6: Cddigos geométricos. Codigos geométricos de Goppa. Parametros. Codigos de Goppa
duales. Caracterizacion. Codigos Hermitianos y de un punto. Cotas asintdticas. Decodificacion.

Bibliografia:

- R.Hill, 4 First Course in Coding Theory, 1986.

- 8. Roman, Coding and Information Theory, 1992,

- LH. van Lint, Introduction to Coding Theory, 1982.

- W.C. Huffman, V. Pless, Fundamentals of Error-Correcting Codes, 2003.

- V. Pless, Introduction to the Theory of Error-Correcting Codes, 1998,

- E.F. Assmus I, ). D. Key, Designs and Their Codes, 1992.

- H. Stichtenoth, Algebraic Function Fields and Codes, 1993.

- O. Pretzel, Error-Correcting Codes and Finite Figlds, 1992,

- S. A. Stepanov, Codes on Algebraic Curves, 1999.

- M. Tsfasman, 8. Vladut, D. Nogin, Algebraic Geometric Codes, 2007,

Notas propias de cursos dados en congresos, disponibles en internet, que podrian servir para cubrir
parcialmente aspectos basicos de los temas de los bloques 1 y 2,

- Introduccidn a la Teoria de Cddigos Auwtocorrectores. Trabajos de Matemdtica Serie “C”,
FaMAF, 50 pdginas. Notas del curso dado en el ENA IIl, Vaquerias, agostos de 2006.
http://www famaf.unc.edu.ar/series/pdf/pdtCMat/Cmat35-3.pdf.

- Codigos Ciclicos. Notas del curso dado en las Jomadas de Criptografia y Coédigos
Autocorrectores (JCCA), Mar del Plata, noviembre de 2006, 29 paginas. Disponible en
http://www . tamaf.unc.edu.ar/~cripto06/.
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