Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 04 de abril de 2009

Exp.-Exa. N° 8.067/09

RES. C.D. N° 099/09

VISTO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentacion efectuada por el Dr. Orlando
José Avila Blas, quien propone el curso: “Estadistica Bayesiana” como materia optativa
para el Programa de Maestria en Matematica Aplicada de esta Facultad;

CONSIDERANDO:
Que el Comité Académico de Maestria en Matematica Aplicada en su despacho de
fs. 01 vta., considera la propuesta del Dr. Orlando José Avila Blas positiva por lo que

recomienda su aceptacion;

El V°B° de la Comisién de Docencia e Investigacion que corre a fs. 21 vta. de estas
actuaciones;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesidn ordinaria del dia 25/03/09)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso: “ESTADISTICA BAYESIANA” como
Materia Optativa para el Programa de Maestria en Matematica Aplicada, bajo la
responsabilidad del Dr. Orlando José Avila Blas.

ARTICULOQO 2°: Aprobar el Programa Analitico y el Sistema de Evaluacion de la materia

optativa “Estadistica Bayesiana”, de acuerdo al detalle que se explicita en el Anexo I de la
presente.

ARTICULO 3°: Hagase saber al Comité Académico de Maestria en Matemética Aplicada,

al Dr. Orlando José Avila Blas y al Departamento Adm. de Posgrado. Cumplido,
ARCHIVESE.
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ANEXO I dela Res. C.D. N° 099/09 — Expediente N° 8067/09

Materia Optativa: “ESTADISTICA BAYESIANA”

Programa de Posgrado: Maestria en Matematica Aplicada

Profesor Responsable: Dr. Orlando José Avila Blas
Coordinadora: Mag. Eudosia Natividad Diaz de Hibbard

Fundamentos y objetivos:

El enfoque bayesiano presenta notables ventajas en determinados campos:

En general, el enfoque bayesiano puede tener importantes beneficios en el campo de los ensayos
clinicos, economia, ciencias experimentales, entre otros. Se caracteriza por la busqueda de solucién
a problemas tales como:

Reduccion del tamafio muestral, mediante el analisis continuo de la informacion
disponible. O en caso contrario, si la variabilidad observada es elevada, el incremento de
la muestra para poder llegar a conclusiones fiables

Modificacion del disefio del estudio durante la ejecucién del mismo, mediante la
adecuada planificacion

Monitorizacién de ensayos experimentales: desde una perspectiva clésica, son disefiados
para obtener determinadas diferencias entre los grupos de comparacién con un disefio
predeterminado:

Un planteamiento de hipétesis nula y alternativa
Unos errores alfa y beta 6 errores ponderados a partir de ellos
Un tamafio muestral calculado previamente

Un tiempo dado

De forma que dentro del modelo frecuentista, sélo cumpliéndose dicho disefio podriamos llegar a
conclusiones con un determinado grado de incertidumbre.

Sin embargo, en momentos intermedios entre el inicio y el final programado para el ensayo
tenemos de hecho informacién suficiente que, dentro de un enfoque bayesiano, puede ayudarnos a
tomar decisiones sobre la necesidad o no de la continuacion del estudio, bien porque se evidencia
un claro beneficio en uno de los grupos o por el contrario, porque se evidencia un claro perjuicio.
Son los analisis intermedios:

Meta-analisis: Es un campo ideal para el uso del enfoque bayesiano, pues se trata de
acumular informacién diversa para llegar a una valoracion de conjunto sobre un
determinado problema.

Valoracion de estudios locales con la informacion de otros estudios. El desarrollo de
grandes estudios no siempre es posible, siendo mas factible el desarrollo de estudios de
menor tamafio. Sin embargo, estudios con tamafio muestral suficiente aunque reducido
podrian ser tenidos bajo sospecha desde un enfoque clasico. El enfoque bayesiano nos
permite utilizar la informacion facilitada por otros estudios para ratificar o refutar con
los datos de nuestra poblacion el conocimiento que se tenga sobre el problema estudiado.
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Por otra parte, el enfoque bayesiano también nos permite | a adaptacion de modelos
epidemioldgicos complejos, y fundamentados en los datos de amplias poblaciones, a
nuestra poblacion mediante el uso de los datos derivados de ella.

e Analisis de decision.

En base a lo antedicho, el curso se propone los siguientes objetivos:

e Introducir a los alumnos al uso de esta importante herramienta estadistica que se complementa
con la estadistica inferencial, de manera de optimizar la toma de decisiones en el andlisis de
datos especificos.

e Iniciar a la estudiantes en la generacion de distribuciones condicionales a priori, y la busqueda
de buenos estimadores, como ocurria en la estadistica frecuentista.

Los conceptos e ideas que los estudiantes adquiriran son de fundamental impotancia para la
formacion de un alumno de maestria o doctorado con orientaciéon en Matematica Aplicada

Metodologia y Organizacion:

El curso se desarrollara en 20 clases presenciales de tres horas de duracién cada una, con activa
interaccion entre docentes y alumnos. 10 clases tendran caracter teérico, mientras que las restantes
se destinaran a desarrollo de ejercicios, incluyendo el uso de herramientas computacionales para la
resolucion de problemas propuestos (soft SPSS). Se prevé ademas 3 horas semanales de consultas.
Durante el cursado, se realizara dos examenes parciales, a ser resueltos en forma individual por
cada alumno, mientras que al final del curso se realizara una evaluacion global que también tendra
caracter presencial e individual.

Cantidad de horas: 60 hs.
Evaluacion: Para aprobar el curso, el alumno debe cumplir con los siguientes requisitos:

e  Asistir al menos a un 80% de las clases que se dictaran.

e Aprobar los dos examenes parciales o sus respectivas recuperaciones, en fecha y
horaa convenir con los alumnos.
e Aprobar la evaluacion final, en fecha y hora a convenir con los alumnos

Periodo: Primer cuatrimestre de 2009

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1

Estructura de un problema de decision. Incorporacion de informacion muestral. Teorema de Bayes.
Suficiencia. Ancilaridad. Parametros molestos. Parametros no identificables. Medidas de
informacion.

Tema 2
Teoria de la Utilidad.
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Tema 3

Decisiones dptimas: Estimacion puntual. Estimacién por intervalo. Contrates de hipétesis. Scoring
Rules.

Tema 4

Esquema frecuencialista: Admisibilidad. Decisiones admisibles y decisiones bayesianas. El
estimador de James-Stein.

Tema 5
Robustez bayesiana. Medidas de Robustez.

Tema 6
Comparacion de Modelos. Factores de Bayes. Aproximaciones.

Tema 7
El modelo lineal. Seleccion de regresores. Teorias alternativas.
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