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RES. C.D. Nº 074/09

VISTO:

La presentación efectuada por el representante de la Comisión de Enlace, Mag. Fernando
Tilca, en el marco del Protocolo de Acuerdo suscripto entre la Universidad Nacional de Salta y la
Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco", solicitando la aprobación del programa
de la asignatura " ENERGÍA EÓLI CA" correspondiente a la Carrera de Maestría en Energías
Renovables -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPlan 1998;

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el Vº Bº del Comité Académico de la Maestría en Energías Renovables
(fs. 238);

Que Comisión de Docencia e Investigación a fs. 238 vta., aconseja aprobar el programa
propuesto;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULT AD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesión ordinaria del día 11/03/09)

RESUELVE:

ARTÍCULO 1º: Aprobar el programa de la asignatura " ENERGÍA EÓLICA" , para la Carrera
de Maestría en Energías Renovables - Plan 1998, que como Anexo I forma parte de la presente
resolución.

Ing. NORBERTO ALEJANDRO BONINI
DECANO
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ARTÍCULO 2°: Hágase saber al Dr. Héctor Fernando Mattio, al Mag. Fernando Tilca, al Lic.
Roberto Iones, al Comité Académico de Especialidad y Maestría en Energías Renovables, al
Departamento Administrativo de Posgrado, al Departamento Archivo y Digesto y a la
Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco" (Dra. Adriana Nilln i). Cumplido,
ARCHÍVESE.
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A NEX O 1- RES. CD Nº 074/09-Expediente 8311/07-Cuerp o II

A signatur a: ENERGÍ A EÓL I CA

Car rer a:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMaestría en Energías Renovables - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la
Patagonia"San Juan Bosco").

Docente Responsable: Dr. Héctor Fernando Mattio.

Docentes Colabor ador es: Mag. Fernando Ti lca- Li c. Roberto Janes.

Objetivos:
1. Brindar conocimientos a profesionales del medio, sobre energía eólica, tratamiento de datos de

viento, desarroll o y util ización de mapas eóli cos, manejo de soft paradiseños de granjas eólicas,
nociones de impacto ambiental de unagranjaeólica.

2. Promover la transferencia de los conocimientos adquiridos por los cursantes, a los distintos
ámbitos en los que desempeñan sus tareas habituales.

Cantidad de hor as: 40 (cuarenta) horas presenciales.

Evaluación: Mediante examen, o trabajo final.

Equipamiento:
La UNP provee de las computadoras necesarias para los alumnos, proyectores y demás elementos para
desarroll ar las clases. El equipo docente proveelos programas necesarios de mapeo eólico y de diseño de
granjas, como así también de otros elementos didácticos.

PROGRAM A AN ALITI CO

Unidad 1: EnergíaEólica, antecedentes históricos y situación actual. Leyes de incentivos a su producción.
Organismos internacionales y normas.

Unidad 2: Conceptos: el movimiento atmosférico, viento geostrófico. Atmósferaestable, neutrae iestable.
Rugosidad. Variación de la velocidad con la altura, ecuaciones exponencial y logarítmica. Efectos de la
topografia.

Unidad 3: Medición del recurso. Ubicación Deanemómetros. Extensión deseries dedatos, método MCP.
Estadísticadel viento, funciones de Weibull y Rayleigh. Nociones de turbulencia.

Unidad 4: Generación eóli ca. Aaerogeneradores de eje horizontal y vertical. Descripción general y
componentes. Curva de potencia. Control de potencia. Tipos de generadores eléctricos. Energía extraíble0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA;_;¡n aerogenerador . Factor de potencia. Factor de capacidad. Cálculo de energía generada anual.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Unidad 5: Tratamiento estadístico de la información anemométrica. Determinación de series de tiempo,
medias diarias, mensuales y anuales. Determinación de frecuencias por dirección, valores medios por
dirección, cálculo del total deenergíapor dirección, distribución de frecuenciamensual y horaria. Perfil es
diarios medios mensuales y anuales de la velocidad del viento. Cálculo de ladistribución de Weibull II .
Control de calidad de loa información. Determinación y supresión de errores. Relleno de series en
velocidad, dirección y desviación estándar. Clasificación de la potencia de viento. Cálculo de la cortante
de viento (wind shear). Cálculos de los extremos de viento según normas IEC61400-1 terceraedición.
Determinación de la turbulencia según normas IEC 61400-1 tercera edición, diferencia con las normas
IEC 61400-1 segundaedición. Cálculo estimativo de producción energéticade unaturbinaeólica.

Unidad 6: Mapaeólico .Pasos aseguir para larealización del mapeo eólico deuna región. Elaboración de
la información anemométrica. Tratamiento y validación de la información. Datos de viento en altura.
Datos de reanálisis. Utili zación del software Rosade Viento, desarrollado por el C.R.E.E. Elaboración de
la planimetría. Utili zación del mapa de suelo. Utili zación de los softwres: Global Mapper, Idrisi .
Apli cación del software ArgentinaMap. Representación del mapaeólico.

Unidad 7: Principios para el diseño de unagranjaeólica. Uso de programas. Cálculo de producción neta
anual, y del costo del kWh. Cálculo de ráfagas extremas en el eje de la turbina. Norma IEC 61400.
Nociones de impacto ambiental de unagranjaeólica.
SOFTWRES: WlNDOGRAPHER 1.32 - GLOBAL MAPPER 10.0 - Idrisi - SURFER 8.0 ARGENTINAMAP 2.5
- GOOGLE EARTH PRO - WASP 9.0- WASP MAP EDITOR 9.0 -WASP CLI MATE ANALYST 9.0-
WlNDFARM ASSESSMENT TOOL .
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