FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 18 de Marzo de 2009

Expediente N° 8.311/07 — Cuerpo 11

RES. C.D. N° 073/09

VISTO:

La presentacion efectuada por el representante de la Comision de Enlace, Mag. Fernando
Tilca, en el marco del Protocolo de Acuerdo suscripto entre la Universidad Nacional de Salta y la
Universidad Nacional de la Patagonia “San Juan Bosco”, solicitando la aprobacion del programa
de la asignatura “ENERGIA DE BIOMASA II” correspondiente a la Carrera de Maestria en
Energias Renovables - Plan 1998;

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el V° B° del Comité Académico de la Maestria en Energias Renovables
(fs. 238);

Que Comision de Docencia e Investigacion a fs. 238 vta., aconseja aprobar el programa
propuesto;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 11/03/09)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura “ENERGIA DE BIOMASA II”, para la
Carrera de Maestria en Energias Renovables - Plan 1998, que como Anexo I forma parte de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°: Hégase saber al MSc. Jose Antonio Posluszny, al Mgr. Lucio Hector Posluszny,
al Mag. Fernando Tilca, al Comité Académico de la Maestria en Energias Renovables, al
Departamento Administrativo de Posgrado, al Departamento Archivo y Digesto y a la
Universidad Nacional de la Patagonia “San Juan Bosco” (Dra. Adriana Nillni). Cumplido,
ARCHIVESE.
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ANEXO I - RES. CD N° 073/09 —Expediente 8311/07-Cuerpo II

Asignatura: ENERGIA DE BIOMASA II

Carrera: Maestria en Energias Renovables - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la
Patagonia “San Juan Bosco™).

Docente Responsable: MSc. Jose Antonio Posluszny
Profesor Colaborador: Mgr. Lucio Hector Posluszny

Objetivos:

Introducir a los participante sobre los proceso de conversion de la biomasa en energia.
Presentar la tecnologia de gasificacion de la biomasa como fuente energética.
Manejar el concepto de disefio de una planta gasificadota de biomasa.
Conocer la tecnologia del proceso de carbonizacion de la biomasa.
Identificar los productos de la pirolisis

Interpretar los diagramas de equilibrio alcohol-agua

Identificar las partes de una torre de destilacion.

Manejar los conceptos para el disefio de una columna de destilacion.
Comprender el proceso de fermentacion

10 Reconocer la importancia del bioetanol como combustible

11. Estudiar el proceso de tansesterificacion.

12. Reconocer el proceso de elaboracion de biodiesel.
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Cantidad de horas: 40 (cuarenta)

Distribucion Horaria: El curso es de dictado intensivo, y se dicta en una semana de clases. De lunes a
viernes con una carga de 5 horas por dia y en el fin de semana las 15 horas restantes.

Evaluacion: la nota final del curso resultard del promedio de las notas de trabajos y monografias
presentadas a lo largo del mismo y de un examen final de preguntas y respuestas multiples. Se le asignara
el 50% del puntaje al examen final y un 50% a las actividades programadas.

Equipamiento: La UNP provee del equipamiento necesario para el desarrollo del curso (computadoras
necesarias para los maestrandos, equipo necesario para proyeccion, etc. )

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Pirolisis. Conceptos generales. Productos primarios y secundarios de la conversion
termoquimica. Bio-oil y usos de los productos secundarios. El proceso de pirolisis. Tecnologias para la
pirolisis. Productos liquidos. Productos sélidos. Productos quimicos. Productos gaseosos. Instalaciones.

UNIDAD 2: Gasificacion. Generalidades. Teoria de la gasificacion. Tipos de gasificadores: gasificadores
de corriente ascendente o tiro directo, gasificadores de corriente descendente o tiro invertido, gasificadores
de tiro transversal, gasificador de nucleo abierto, otros tipos de gasificadores. Combustibles para la
gasificacion. Disefio de gasificadotes. Depuracion del polvo del gas. Refrigeracion del gas. Aplicaciones
de la gasificacion de la biomasa. Riesgos derivados del empleo del gas pobre.
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UNIDAD 3: Carbonizacién. Logistica de una producciéon de carbon vegetal: desarrollo de una politica
energética para lefia y carbon vegetal, ordenacién forestal y abastecimiento de lefia, Tipos de bosques para
la fabricacién de carbon vegetal. Plantaciones para lefia. La cosecha y el transporte de la lefia: Factores
determinantes en su cosecha y transporte, disefio de un drea productora de carbdn vegetal, equipos para
explotacion y transporte. Procesos de carbonizacién. Como la madera se transforma en carbdn vegetal.
Fosas de tierra para la fabricacion de carbon vegetal. Obtencion de carbon vegetal mediante parvas: Tipos
de parvas. Construccién de una parva o carbonera tipica de tierra. Horno Casamance. Hornos de ladrillo:
Horno media naranja argentino. El horno colmena brasilefio. Horno colmena para colina. El horno
Missouri. Hornos metalicos. Transporte, almacenamiento del carbon vegetal. La calidad del carbén
vegetal. Briquetas de carbon vegetal: Propiedades de la carbonilla. Métodos de aglomeracion.

UNIDAD 4: Alcoholes: definicién y clasificacion. Materias primas para la produccién de bioetanol.
Biologia de los microorganismos de uso industrial. Levaduras. Fermentacion. Sistemas de fermentacion.
Medios de cultivo y mantenimiento del medio de cultivo. Proceso industrial de fermentacién. Efluentes
de la produccién de alcohol a partir de la cafia de azicar. Equilibrio liquido-vapor. Diagramas. Ley de
Raoult. Mezclas azeotropicas. Diagrama composicién en funcion de la entalpia para mezclas etanol-agua.
Conceptos de destilacion. Operaciones con transferencia de masa: Torres de destilacién. Descripcion de
componentes y funcionamiento de una torre de destilacion, Conceptos de disefio de columnas de
destilacion. Alcohol hidratado y alcohol anhidro. Diagramas ternarios. Motores. Ventajas y desventajas
del uso de bioetanol como combustible. Propiedades comparativas.

UNIDAD 5: Biodiesel. Generalidades. Materias primas para la produccion de aceites. Sustentabilidad.
Reacciones de transesterificacion. Proceso de produccion de biodiesel. Propiedades fisicas y quimicas del
biodiesel. Motores para aceites vegetales brutos. El motor Elsbett. Motores con aceites esterificados.
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