A FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 18 de Marzo de 2009

Expediente N° 8.311/07 — Cuerpo II

RES. C.D. N° 072/09

VISTO:

La presentacion efectuada por el representante de la Comision de Enlace, Mag. Fernando
Tilca, en el marco del Protocolo de Acuerdo suscripto entre la Universidad Nacional de Salta y la
Universidad Nacional de la Patagonia “San Juan Bosco”, solicitando la aprobacién del programa
de la asignatura “ENERGIA DE BIOMASA I” correspondiente a la Carrera de Maestria en
Energias Renovables - Plan 1998;

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el V° B® del Comité Académico de la Maestria en Energias Renovables
(fs. 238); :

Que Comision de Docencia e Investigacion a fs. 238 vta., aconseja aprobar el programa
propuesto;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 11/03/09)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura “ENERGIA DE BIOMASA I”, para la
Carrera de Maestria en Energias Renovables - Plan 1998, que como Anexo I forma parte de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°: Hagase saber al MSc. Jose Antonio Posluszny, al Mag. Fernando Tilca, al Comité
Académico de la Maestria en Energias Renovables, al Departamento Administrativo de Posgrado,
al Departamento Archivo y Digesto y a la Universidad Nacional de la Patagonia “San Juan
Bosco” (Dra. Adriana Nillni). Cumplido, ARCHIVESE.
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Asignatura: ENERGIA DE BIOMASA 1

Carrera: Maestria en Energias Renovables - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la
Patagonia “San Juan Bosco™).

Profesor Responsable: MSc. Jose Antonio Posluszny
Objetivos:

1. Introducir a los participantes sobre el conocimiento de disponibilidad y produccién de biomasa
para fines energéticos.

2. Presentar metodologias de cuantificacion de recursos biomadsicos.

3. Analizar la transformacion de la energia solar en energia almacenada en la biomasa.

4. Manejar el concepto de combustion como proceso de transformacion energética.

5. Reconocer los procedimientos de adecuacién de la biomasa para su posterior utilizacion
energética. ;

6. Asumir la importancia de la utilizacion de la lefia en distintos sectores.

7. Estudiar los diferentes tipos de digestores.

Cantidad de horas: 40 (cuarenta)

Distribucién Horaria: El curso es de dictado intensivo, y se dicta en una semana de clases. De lunes a
viernes con una carga de 5 horas por dia y en el fin de semana las 15 horas restantes.

Evaluacién: la nota final del curso resultard del promedio de las notas de trabajos y monografias
presentadas a lo largo del mismo y de un examen final de preguntas y respuestas multiples. Se le asignara
el 50% del puntaje al examen final y un 50% a las actividades programadas.

Equipamiento: La UNP provee del equipamiento necesario para el desarrollo del curso (computadoras
necesarias para los maestrandos, equipo necesario para proyeccion, etc. )

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Concepto de dendroenergia y biomasa. Participacion de las energias renovables y en
particular de la biomasa en el Mundo y en Particular en la Argentina. Balances energéticos. Los seres
vivos. El reino vegetal. Clasificacion. Regiones fitogeograficas del mundo. Regiones fitogeograficas de la
Argentina. Principales caracteristicas. Algas.

UNIDAD 2: Situacién de los bosques en el Mundo. Extension de los recursos. Diversidad bioldgica.
Salud y vitalidad de los bosques. Funciones productivas de los recursos forestales. Funciones protectora y
socioeconémica. Extensiones. Numero de especies nativas. Extracciones. Superficies quemadas.
Variacién de las superficies forestales en los tltimos afios por regiones. Especies implantadas. El bosque
como restauracion del paisaje forestal. Importancia de -los bosques en la montafia. Bosques nativos e
implantados en la Argentina. Datos estadisticos. Produccion y consumo de lefia. Silvicultura de los
bosques implantados. Determinacion del volumen de madera en pie en bosques y rodales.
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UNIDAD 3: Energia solar. Concepto de fotosintesis. Transformacion de la energia solar en biomasa. El
ciclo del carbono. Elementos celulares. Sustancias que intervienen en la fotosintesis. Reduccién del CO,.
Ciclo de Kalvin. Ciclo de Hatch y Slack. Fotorrespiracion. Produccion de hidrogeno, algas verdes como
fuente de energia. El anhidrido carbénico en la atmdsfera. El efecto invernadero y los bonos de carbono.

UNIDAD 4: Concepto de biomasa y biocombustibles. Clasificacion de la biomasa. Estimacion de residuos
biomasicos totales. Residuos forestales. Residuos de las actividades agricolas y agroalimentarias.
Residuos biomasicos en los residuos sélidos urbanos. Propiedades fisicas, quimicas y fisico-quimicas de la
biomasa. Aspectos de la biomasa a tener en cuenta para su aprovechamiento con fines energéticos.
Esquema de produccion de biocombustibles a partir de la biomasa.

UNIDAD 5: Biocombustibles sélidos. Pajas. Lefia. Propiedades fisicas y quimicas. Astillas. Briquetas.
Pelets. Propiedades. Clasificacién y descripcion de las principales caracteristicas de los equipos.
Esquemas de instalaciones. Principales usos de la biomasa acondicionada. Concepto de combustion.
Combustién del carbono, hidrogeno y metano. Aire de combustion. Factor de exceso de oxigeno.
Mecanismo de combustiéon de la madera. Sistemas de combustion. Equipos para la combustién y
transformacion. Cocinas econémicas. Autoproduccion de electricidad a partir de residuos de madera y
lefia en la Republica Argentina.

UNIDAD 6: Produccién de biogés. Introduccion. El proceso anaerobico. Metanogene_ sis. Etapas de la
digestiéon. Factores que inciden en la digestion. Biodigestores: tipos. Su funcionamiento y célculo.
Construccion de un biodigestor. Sistema integrado. Digestion de residuos industriales. Digestion de las
aguas cloacales.
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