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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150- 4400 SALTA
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SALTA, 29 de Agosto de 2007

Expediente N° 8452/06

RES. C.D. N°420/07

VISTO:

La propuesta presentada por el Dr. Thomas N. Hibbard (fs.30), en el sentido de dictar
nuevamente el curso de Postgrado “Matematica Discreta”;

CONSIDERANDO:
Que el curso en cuestion se encuentra enmarcado en la Res. C.S. N° 445/99;

Que las Comisiones de Postgrado y de Docencia e Investigacion (fs. 39 y 39 vta.
respectivamente), aconsejan aprobar el dictado del curso propuesto;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

ELL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 22/08/07)

R E SUEL V=F:

ARTICULO 1°: Tener por autorizado el nuevo dictado del curso de Postgrado “Matematica
Discreta”, bajo la Direccién del Dr. Thomas N. Hibbard, con las caracteristicas, requisitos y demas
normas establecidas en la Resolucion C.S. N° 445/99, que se explicita en el Anexo Iy que a tales
efectos forma parte de la presente.

ARTICULQ 2°: Establecer que una vez finalizado el curso, el director responsable elevara el
listado de los promovidos a los efectos de la expedicion de los respectivos certificados, los cuales
seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res.
C.S. N° 445/99 y lo dispuesto en las reglamentaciones vigentes.

ARTICULO 3°: Hagase saber a los docentes responsables del curso (Dr. Thomas N. Hibbard y Dr.

Jorge Yazlle), a los Departamentos Docentes que integran esta Facultad, al Dpto. de Mesa de
Entradas y a la Division Adm. Posgrado. Cumplido, RESERVESE.
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ANEXO I - Res. C.D. N°420/07 - Expediente N° 8.452/06

Curso de Postgrado: “MATEMATICA DISCRETA”

Director: Dr. Thomas Nathaniel Hibbard.
Docentes del Curso: Dr. Thomas N. Hibbard y Dr. Jorge Yazlle.
Coordinadora: Prof. Eudosia N. Diaz de Hibbard

Fundamentos y Objetivos:

Fundamentos de Matematica Discreta :

St bien la matematica discreta no es nueva en el siglo 20 — la teorfa de grafos fue fundado por
Euler, y Pitagoras fue un pionero en la teoria de nimeros — no fue muy respetada antes: se
consideraba mas bien una diversion comparada con el trabajo serio del matematico en la
matematica continua. Euclides tuvo que disfrazar su teoria de nimeros como geometria.

Con el advenimiento de la computacion electronica algunos problemas discretos empezaban a
verse como urgentes. Los matematicos puros seguian buscando sus generalizaciones: calcular algo
concreto estaba por debajo de su dignidad, pero la gente cuyo trabajo si era de calcular algo
concreto con las nuevas computadoras, en forma que salga bien confiable y en tiempo aceptable, se
cnfrentaba con nuevos problemas. Ahora los problemas de esta clase se conocen como problemas
del disenio de algoritmos. Y siendo la computadora digital un aparato de naturaleza discreta, que
analizado cuidadosamente se ve que trabaja solo con nimeros enteros, la matematica involucrada
era discreta.

Es por eso que cada libro de matematica discreta tiene un capitulo dedicado a la nocién de
algoritmo.

No basta con algunas observaciones generales sobre esa nocion, sino para que el alumno capte
su verdadera significancia requiere que trabaje con algoritmos concretos, y ademas que los ponga
en marcha en una computadora. Hay que seleccionar unos problemas que conducen a esto, y alli
cada profesor va a tener su propio gusto. Casi siempre se elige la teoria de numeros y la teoria de
arafos. Aqui hemos elegido también la teoria de lenguajes, incluyendo autématas finitos y
gramaticas, funciones generadoras, y finalmente la formalizacion de la nocién de algoritmo,
necesario para el teorema de incompletitud de Godel.

Objetivos:

e Lograr trasmitir a los alumnos el espiritu de la Matematica Discreta tan distinto al de la

matematica continua a la que estan habituados.

* Iniciar a los asistentes en la experimentacion en matematica con la computadora.

Prerrequisitos: Se requiere un buen manejo de los conocimientos matematicos correspondientes a
los tres primeros aflos de una carrera de grado del area de las Ciencias Exactas o Ingenieria.

Profesionales a los que esta dirigido el curso: Profesionales universitarios que cumplan con los
Prerrequisitos establecidos y aﬂumnos universitarios avanzados de carreras de grado que tengan
Cdlculo Diferencial e Integral ¢n su Plan de Estudios.

Metodologia y Organizacion del curso: Se dictaran treinta clases tedricas y practicas, de dos
horas cada una, con activa interaccion entre docentes y alumnos; y la aplicacion de soft para la
resolucion de problemas, durante 15 semanas. Las cuarenta horas restantes seran invertidas por los
alumnos en estudio y consulta con los docentes del curso.

Cupo: 30 participantes

Duracion total del curso: 100 horas
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ANEXO I - Res. C.D.N°420/07 - Expediente N° 8.452/06

Recursos: Programas Matematicay Maple .

Cronograma tentativo: 24, 27y 31 de Agosto

3, 7,10, 24 y 28 de Setiembre

1,5,8,12,19, 22, 26,y 29 de Octubre

2,5,9,12, 16, 19, 23, 26, y 30 de Noviembre
Fvaluacion: Se prevé cuatro horas para evaluacion la que consistira en un examen sobre los temas
desarrollados.

Certificaciones:
Se entregara un Certificado de Aprobacion, al inscripto que cumpla con un minimo de 80% de
asistencia a las clases programadas y apruebe la evaluacion final.

Se entregara una Constancia de Asistencia, al inscripto que cumpla con un minimo de 80% de asistencia a
las clases programadas

Lugar y fecha de realizacién: Laboratorio de Informatica del Departamento de Matematica.
Segundo cuatrimestre de 2007.

Arancel: Sin arancel

Inscripciones: Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas, en el horario de atencion al
publico (Lunes a Viernes de 10 a 13 yde 15a 17 Hs.)

Programa:

Algoritmos. Notacion algoritmica matematica.

Los niimeros naturales. Teoremas basicos. Division y maximo comun divisor. Aritmética modular.
Cuerpos finitos. Algoritmos de adicion, multiplicacion y division y su complejidad.

Autématas. Automatas  finitos. Conjuntos regulares. Maquinas de Turing. Problemas no
computables.

Probabilidad discreta.. Automatas estocasticos y cadenas de Markov.

Gramaticas y lenguajes formales.

Ecuaciones de diferencia. Funciones generadoras.

Teoria de grafos y redes. Ciclos y caminos de Euler. Caminos minimos. Arboles cubridores.
Problemas de flujo en redes.

Logica matematica. Logica proposicional. Demostraciones formales. Logica de predicados. Nocion
del teorema de Goedel.

Bibliografia:
Basica: i
- Mc Eliece, Robert J., Tober B. Ash y Carl Ash. Introduction to discrete Mathematics.
Ramdom House, 1989.
- Liu C.L. Elementos de Matematicas discretas. Mc Graw-Hill, 1995.
- Johnsonbaugh, Richard. Matemadticas discretas. Prentice Hall, 1999.
Avanzada:
- Knuth, Donald E. The Art of Computer Programming. Volume |, Fundamental
Algorithms. Addison-Wesley, 1968.
- Sedgewick, Robert. Algorithms. Addison-Wesley, 1988.
- Moret, BM.E. y H.D. Shapiro. Algorithms form P to NP. Volume }. Desiln and
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Efficiency.Benjamin/Cummings, 1991.
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