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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Buenos Aires 177 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

Salta, 27 de Agosto de 2007

Expediente N° 8.451/06

RES. C.D. N° 414 /07

VISTO:

La propuesta de redictado del Curso de Posgrado: “Las Nuevas Tecnologias
aplicadas a la ensefianza de las Probabilidades Geométricas” (fs.78), bajo la direccion de la
Prof. Maria de las Mercedes Moya, docente del Departamento de Matematica de esta Facultad;

CONSIDERANDO:

Que el curso en cuestion se encuentra enmarcado en la Res. C.S. N° 445/99:

Que las Comisiones de Postgrado; de Hacienda y de Docencia e Investigacion (fs.
120, 120 vta. y 121 respectivamente), aconsejan aprobar el dictado del mismo;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 22/08/07)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Autorizar, en el marco de la Res. CS-445/99, el redictado del Curso de
Posgrado “Las Nuevas Tecnologias aplicadas a la ensefianza de las Probabilidades
Geométricas”, bajo la Direccion de la Prof. Maria de las Mercedes Moya y la Co-direccion de
la Lic. Maria Cristina Ahumada, con las caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo
I de la presente.

ARTICULO 2°: Establecer que una vez finalizado €l curso, la directora responsable elevara la
noémina de promovidos para la confeccion de los certificados, de acuerdo a lo dispuesto en las
reglamentaciones vigentes.

ARTICULO 3° Hagase saber a los docentes responsables del curso, a los Departamentos
Docentes que integran esta Facultad, al Dpto. d¢ Mesa de Entradas, a la Direccion Adm.
Econdmica y a la Division Adm. Posgrado. Publiquese en la pagina web de la Facultad y de la
Universidad. Cumplido RESERVESE.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Buenos Aires 177 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

ANEXO I de la Res. C.D. 414/07 - Expte. Nro. 8451/06

Nombre del curso: “LAS NUEVAS TECNOLOGIAS APLICADAS A LA ENSENANZA
DE LAS PROBABILIDADES GEOMETRICAS”

Directora responsable: Prof. Maria de las Mercedes Moya

Co Directora: Lic. Maria Cristina Ahumada
Docentes del Curso: Lic. Maria Cristina Ahumada

Mag. Héctor Nicolas Funes

Lic. Alejandro Hector Gonzalez (UNLP)

Prof. Maria de las Mercedes Moya
Fundamentos:
Sabemos que los recursos didacticos con los que contamos en estos momentos son muy
variados y no siempre explotados.
Tres de los docentes propuestos trabajan dentro del Grupo de Investigacion GATMA (Grupo de
aplicacion de la Tecnologia a la Matematica) dependiente del C.LUN.Sa, donde se analizé el
impacto que produce la incorporacion de la computadora en el salon de clases de matematica en
EGB3 y Polimodal en Salta — Capital. Si bien los resultados obtenidos pertenecen a la ciudad de
Salta, no difieren significativamente respecto a otras ciudades, con caracteristicas similares
dentro de nuestro pais. Los cambios en Educacion nos sitian ante un nuevo sujeto que aprende
vy lo que es fundamental un nuevo perfil docente con categorias de conocimientos sustanciales
para lograr la transposicion didactica. El docente en la actualidad asiste a una incertidumbre de
sus conocimientos, producida por los cambios vertiginosos fruto de la globalizacion, que lo
inclina al aislamiento profesional como mecanismo defensivo ante la inseguridad en la
construccion de sus saberes.
Este curso pretende aportar a una educacion democratizadora, brindando oportunidad a muchos
docentes de acceder a €l por la modalidad a distancia. La Educacién a Distancia favorece el
estudio independiente, a partir de materiales que atienden a la autoinstrucciéon y permite a los
cursantes regular sus tiempos optimizando la comunicacion a través de diferentes medios. Por
otro lado, la propuesta es semi - presencial, valorando la comunicacion directa entre cursantes y
docentes. £
Se pone especial énfasis en contenidos transversales que fundamentaran la transposicién y
contenidos sustanciales desde los que se va a sostener la propuesta planteada en el curso.
La conjuncion de la geometria, a través de los procedimientos de la construccion de un
triangulo, el algebra con las ecuaciones e inecuaciones erel plano y la probabilidad de construir
un triangulo al azar, hacen de esta propuesta, un reflejo del fascinante y complejo pensamiento
matematico.

Objetivos:
Objetivos Generales:
Dentro de este contexto los docentes:
*  Percibiran que la ensefianza de la matematica en entornos virtuales requiere de
un enfoque diferente. '
* Integraran conceptos de Geometria, Algebra y Probabilidades.
*  Aplicaran modelos matematicos para la resolucion de problemas.
»  Reflexionaran y discutiran sobre las ventajas y desventajas de llevar a cabo las
actividades planificadas durante el curso. :
»  Adquiriran una actitud critica ante la idea de enseflar matematicas con nuevas
/ tecnologias.
.
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Objetivos Especificos:
Se pretende que el cursante sea capaz de:

* Identificar conceptos basicos de ensefianza y aprendizaje y su relacién con los
entornos virtuales.

* Identificar estrategias multimediales pertinentes segin criterios referidos a
alumnos, contenidos, contexto, etc.

*  Definir conceptos y enunciar propiedades geométricas, sabiendo deducir e
inducir otras.

* Abordar situaciones probleméiticas haciendo uso de todas las técnicas e
Instrumentos a su alcance. v

* Conocer y situar en el tiempo aspectos relevantes de la Historia de la
Geometria, de las Probabilidades y su relacion con el progreso de la
humanidad.

*  Construir triangulos mediante la seleccién de elementos que sean validos.

*  Calcular probabilidades de eventos simples.

* Interpretar la probabilidad frecuencial.

*  Determinar area de triangulos.

* Determinar la probabilidad de la construcciéon de triangulos mediante la
seleccion de elementos al azar

Prerrequisitos
o Saberes previos: Operaciones con numeros reales. Graficas en R®. Nociones
basicas de Geometria Plana.
e Manejo Tecnologico: Conocimiento de manejo de Pc, correo electrénico,
mensajeria instantanea.

Profesionales a los que esta dirigido el curso:
El curso esta dirigido a docentes que ensefian Matematica y que tengan la inquictud de conocer
propuestas metodologicas diferentes, tal como las de un curso “Semi - Presencial” v el uso de
Plataformas de Aprendizaje Virtuales:

»  Profesionales del Tercer Ciclo de E.G.B.3, Polimodal, Terciarios y/o Universitarios.

= Estudiantes avanzados de las carreras de grado de la Facultad de Ciencias Exactas.

Metodologia Propuesta y organizacion del curso

El curso se llevard a cabo en modalidad semi - presencial, es de caracter Tedrico - Practico.
por lo que es aconsejable que el docente asista a las clases tedricas para una mayor comprension
de los temas a trabajar y sean facilitadoras de los aprendizajes.

Para ¢l trabajo a distancia se utilizara el entorno WebUNLP de la Universidad Nacional de La
Plata. En el mismo, se dispondra de los materiales de estudio necesarios para llevar adelante el
curso, de un area de comunicacion y otra de trabajo colaborativo para desarrollar las tutorias y
actividades.

Material de estudio

El material de estudio tiene formato digitalizado. También se dispone de material impreso
/L\dicional, un CD conteniendo el software necesario y Guia basica para el manejo del software
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Actividades

Se programaron actividades para cada una de las instancias, tales como resolucién de gjercicios,
problemas para afianzar conceptos, simulacién para comprobar experimentalmente resultados
teoricos, entre las mas significativas. Las actividades deberan ser entregadas via Mensajeria de
WebUNLP y recibiran las correcciones por el mismo medio.

Tutorias

Cada alumno tendra un tutor especifico que lo guiara en el proceso de aprendizaje. Los tutores
del curso, seran de mucho apoyo para que los participantes puedan realizar sus tareas con mayor
aglhdﬂd y a su vez tener la posibilidad de consultar sus dudas, esto se debe realizar a través de
la Mensajeria, dirigiendo el mensaje al tutor designado y se le respondera por €l mismo medio
dentro de las 48hs.

Cantidad de Horas: 150 horas

Evaluacién y Acreditacion:

La evaluacion de los contenidos se realizard en forma permanente, teniendo en cuenta la
claboracion de los trabajos practicos propuestos, la intervencion en las clases presenciales, la
wteraccion mediante el correo electronico, el chat, la participacién en los Foros de Discusién
respetando las ideas ajenas y las propuestas metodologicas que surjan del trabajo grupal e
individual.

Se evaluara las habilidades conceptuales y procedimentales. Ademas, debe preparar el examen
final integrador que sera evaluado previamente por los docentes, que daran a conocer: los
puntos fuertes, débiles del mismo para luego ser defendido frente a sus pares en la ultima clase
presencial.

Certificados: se emitiran certificados de aprobacion o constancia de asistencia.
Para acreditar certificado de Aprobacion se debe cumplir con las siguientes condiciones:

a) Presentacion de las actividades de caracter obligatorio. En total 3 (tres), durante el
cursado. Estas seran entregadas mediante la mensajeria en el plazo estipulado.

b) Participacion en los Foros de Discusion (de caracter obligatorio) y con entradas de
participacion de por lo menos dos veces.

c) Asistencia al menos a 6 (seis) clases presenciales.

d) El ultimo encuentro presencial (dos clases) es abligatorio, porque es la de defensa del
Trabajo Final que presentara en presencia del resto de sus colegas. Las pautas del
trabajo final se daran a conocer mediante la “Cartelera de Novedades™ y en el Tercer
Encuentro Presencial.

Para acreditar Constancia de Asistencia se debera cumplir las siguientes condiciones:

a) Presentacion de las actividades de caracter obligatorio. Al menos 2 (dos) del total de 3
(tres) durante el cursado. Estas seran entregadas mediante la mensajeria en ¢l plazo
estipulado.

b) Participacion en los Foros de Discusion (de caracter obligatorio) v con entradas de
participacion de por lo menos una vez.

) Asistencia a 4 (cuatro) clases presenciales.

J | i ' i

3 ——
)
\




]

e L nioensided ANosional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Buenos Aires 177 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

A -4-
ANEXO I de la Res. C.D. 414/07 - Expte. Nro. 8451/06

Lugar y fecha de realizacion: Facultad de Ciencias Exactas - Universidad Nacional de Salta.
Del 7 de Septiembre al 14 de Diciembre de 2007

Arancel: Monto total del curso $200 (Pesos Doscientos). El cual podra abonarse en 2 cuotas de

$100, la primera cuota antes del inicio del dictado del curso y la 2da. cuota dentro de los 45 dias
posteriores al inicio del curso.

Detalle de Erogaciones
El cobro del monto estara destinado a la confeccion de los instrumentos que se le entregaran a
cada cursante, al pago de pasajes y viaticos al Docente de la Universidad Nacional de La Plata

(1). Se estima unos $1000 de pasaje y 600 de viaticos por dos dias y con venida del Profesor
dos veces (al nicio del curso y al final del mismo)

Por otra parte, se pretende con el dictado de estos cursos sea:

» una fuente generadora de recursos para el dictado de nuevos cursos de postgrado o el
redictado de otros

+ para obtencion de material tecnologico que se usara para futuros cursos tanto de grado
como de postgrado, tales como: Data Display, filmadora, impresoras, computadoras,
pendrive entre otros.

El dltimo punto, por considerar necesario dicho equipamiento de vital importancia para el
crecimiento y actualizaciéon de recursos tecnologicos. En caso que el remanente no sea el
adecuado, se solicita que pueda ser utilizado a posteriori luego del dictado de otro curso hasta
alcanzar el monto para la obtencion del material que se pretende.

Cupo: 32 (treinta y dos) personas

Anscripciones: Personalmente en Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas en
horario de atencion al Publico (Lunes a Viernes de 10 a 13 y de 15 a 17 Hs.) o por correo
electrénico a la siguiente direccion: ntics_mat@unsa.edu.ar

Programa del Curso:

Las Tecnologias. Construccion de triangulos desde el punto de vista geométrico.
Probabilidades: Clasica y Frecuencial. La construccion de triangulos al azar. Coordenadas en un
sistema triangular, su utilidad.

Cada uno de los temas abordados en los contenidos formara parte de un modulo dentro del
cursado.

Modulo I:. Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. (NTICs). La inclusion
de las NTICs en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Entomos digitales de enseiianza y
aprendizaje. Conceptos de e-leraning. La introduccion de la tecnologia en la ensefianza en
general y en la enseflanza de la matematica en particular.
Modulo II: Triangulo. Sus elementos: puntos, lados, angulos. Tipos de Triangulos segun sus
lados v sus angulos. Mediatrices, medianas y alturas de un triangulo. Congruencia de triangulos.
Semejanza de triangulos. Puntos notables de un triangulo: ortocentro, baricentro, circuncentro,
icentro. ;
Moédulo III: Experimentos aleatorios. Espacio muestral. Sucesos. Operaciones con sucesos.
Definicion clasica de Probabilidad. Definicion de Probabilidad Frecuencial.
Moédulo IV: Concepto de Probabilidad Geométrica. Distintos casos _Fie coustmcci‘c’m de
triangulos al azar. La determinacion de las probabilidades de su construccion usando el sistema
de coordenadas cartesianas.
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Modulo V: Sistema triangular de coordenadas. Coordenadas de puntos en el sistema
triangular. Ecuacion de segmentos: medianas, alturas, lados, etc. Desigualdades favorables a la
construccion de triangulos. Cambio de coordenadas. Calculo de probabilidades usando el
sistema de coordenadas triangulares.

Bibliografia:

Pt

Texto de Mariano Paladmidessi sobre programacion didactica (formato pdf)
Texto de Julio Cabero sobre tecnologia y formacion del profesor (formato.doc)
Iniciacion a la Tecnologia Aplicada a la Matemética. Documento digital. Moya,M.
Un Paseo por el Jardin de la Informatica. Moya,M.; Lorenzo,P. Documento Digital.
Recursos Computacionales para la ensefianza aprendizaje de la matematica en la
Educacion Superior. Ramirez Garcia,E; Santos Marin,N. Documento Digital
6. Instructivo mas completo del soft Cabri Géométre.
El mundo de la Matematica. Edicion Polar. Material Digital.
8. Triangulos al azar. Autores: Funes, H. Ahumada, M.C., Moya, M., Garzén, Jorge.
9. Marques Graells, Peré. (1999) “Orientaciones para el uso de materiales multimedia en
el aula de informatica”, 1999. http://www.educared.net/aprende/softwareEducativo
/index.htm
10. Suarez J. (SUA,2000) “Perspectiva de las NTIC en la Educacion Superior”
http://www.ucatolicamz.edu.co/CampusVirtual/boletin/articulo] .html
1l. Laborde - C = (2001) Impacto de 'las NITIC en 1la Educacion
http://www.revistacandidus.com/revista/secs 1 6/enfoque candidus7 .htm
12. Aleman De Sanchez, A. (1999) La ensefianza de la matematica asistida por
computadora. http://www.utp.ac.pa/articulos/ensenarmatematica. html
13. Bautista, G y Angel, J., (2001) “Didactica de las matematicas en ensefianza superior:
la utilizacion de software especializado. http://www.uoc.edu/web/esp/art/uoc/0107030
/mates.html
. Otros sitios de Internet
http://athena.mat.ufrgs.br/~portosil/histo2 .html
http://www.addlink.es/productos.asp?pid=38
http://www.uaq.mx/matematicas/estadisticas/xstad02 html
www.pntic.mec.es/Descartes/Bach CNST__1/Geometria_afin_analitica_plang
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